
 



 

 
2 

 

 

 سر مقاله

 

  به نام خدا

 سلام

ین مسئله نیم. اکدوستان، همان طور که ملاحظه می کنید بالاخره پس از یک وقفه طولانی تونستیم مجله انجمن علمی رو منتشر 

انشگاه نه دو ورود به ا از بدخودمون رو تو دست بگیرم، ورق بزنم، ازش انتقاد بکنم و... اممدتها برای من یک آرزو بود که بتونم مجله 

لیه ند. طرح اوامانوسنتنها چنین مجله ای ندیدم بلکه متوجه شدم که همه حتی با فکر این که  می تونیم همچین چیزی داشته باشیم 

ال تان همین سر تابسلت مشغله زیاد امکانش میسر نشد تا این که اواخاین مجله سال گذشته در انجمن مطرح شد ولی متاسفانه به ع

 به پیشنهاد تعدادی از دوستان تصمیم گرفتیم به امید خدا استارت این کار رو بزنیم.

مطالب رو  . بیشترسعی می کنیم مطالبی چاپ بشه که به عنوان یک مهندس، دونستنش برامون  هم مفید باشه هم جذابتو هر شماره 

نیم گامی هر دواریم بتو. امیبزنه و جرقه ی شروع یه کار علمی جدید رو از زمینه هایی انتخاب می کنیم که بتونه ایده های نو ارائه بده

فرهنگی وی ادب چند کوچک، در راه رشد و تعالی علمی ایران عزیزمان برداشته باشیم. سوای بخش های علمی سعی کردیم بخش ها

 ه روحیه ایبنیاز  سی که فقط فرمول ومسئله و آچار به دست گرفتن که نیست. مهندسی علاوه بر دانش علمیهم داشته باشیم؛ مهند

یی با سمفونی ها ایجاد لطیف دارد. به قول دکتر الهی قمشه ای هر چی کی می بینیم یه هارمونیه، یه سمفونیه! ما هم سعی کردیم با

 شویم!فرکانس طبیعی افکار شما، بتونیم عامل تشدید 

یش روی پشتاور با یاری پروردگار و مساعدت مسئولین محترم امور فرهنگی و همت بچه های هیئت تحریریه اولین شماره مجله گ

شکالات قص و اشماست. هر چند سعی کردیم مجله ای عاری از اشکال تقدیم شما کنیم ولی چون اولین شماره است ممکن است نوا

 کنید. ه یاریمیدواریم با نظرات، پیشنهادات و انتقادات خود ما را در بهبود کیفیت مجلزیادی در آن مشاهده شود. ولی ا

ا به ترسال کنید ه ما ابدر اتاق انجمن همیشه برای شما عزیزان بازه. شما میتونید مقالات و مطالب خودتون را  می دونین که راستی

ر گلی به هدمونه حریریه در بیاین. خلاصه اینکه مجله، مجله خواسم خودتون چاپ بشه یا حتی در صورت تمایل به عضویت هیئت ت

 سرش بزنیم به سر خودمون زدیم.

 09363482277    رو یادتون نره :مجله برای انتقادات و پیشنهادات   SMSشماره 
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87سیالات - امین شمس    

حداکثر سردار فدوی در جمع خبرنگاران اعلام کرد :  

نات است اما  31سرعت ناوهای آمریکایی هم اکنون حدود 

ر شناورهای ایرانی به طور متوسط دو برابر این سرعت را د

  .اختیار دارند

 
 

انداز سپاه فرمانده نیروی دریایی سپاه گفت : شناورهای موشک

از لحاظ سرعت و قدرت در کلاس خود، رتبه اول جهان را در 

 .اختیار دارد

رش خبرگزاری فارس سردار علی فدوی فرمانده نیروی به گزا

دریایی سپاه که صبح امروز دوشنبه در حاشیه افتتاح خط 

روند اقتدار  :انداز جدید گفت تولید دو نوع شناور موشک

 .روددفاعی ایران ادامه داشته و با سرعت بیشتری به پیش می

ت های پس از دفاع مقدس فرصوی یادآور شد : ما طی سال

نظیری را در اختیار داشتیم تا توان دفاعی خود را افزایش بی

ایم قدرت بازدارندگی و انهدامی دهیم و در همین راستا توانسته

 .خود را به نحو چشمگیری بالا ببریم

انداز ذوالفقار و شناور های شناور موشکفدوی با تشریح ویژگی

های عمل ریانداز سراج گفت: این دو شناور بر مبنای تئوراکت

اینکه هم اکنون  صحنه جنگ ساخته شده و با توجه بهدر 

توانیم تولید علم در کشورمان نهادینه شده است ما می

محصولات خود را با سرعت هر چه بیشتر در کشور تولید 

  .کنیم

وی در پاسخ به سؤالی در خصوص جایگاه قدرت دریایی ایران 

انداز تندرو هیچ کشور موشکدر دنیا گفت: در بحث شناورهای 

کنیم که در دنیا چنین قدرتی را در اختیار ندارد و ما تأکید می

نظیری صحنه دفاع دریایی در این بخش به قدرت بی

  .ایمرسیده

ر عت دفرمانده نیروی دریایی سپاه با یادآوری اینکه موضوع سر

ای شناورها بسیار حائز اهمیت است، گفت: حداکثر سرعت ناوه

نی نات است اما شناورهای ایرا 31ریکایی هم اکنون حدود آم

  .به طور متوسط دو برابر این سرعت را در اختیار دارند

 سردار فدوی در خصوص امکان پاسخگویی نیروی دریایی سپاه

و  66همانطور که این نیرو در سال  : در هر تجاوزی نیز گفت

ا بیز نامروز  در مقابله با شناورهای آمریکایی حماسه آفرید 67

ه بتوانیم توجه به رشد غیر قابل تصور قدرت دفاعی ایران ما می

 .بهترین وجه از مرزها و منافع کشورمان دفاع کنیم

اع های سازمان دریایی وزارت دفوی در پایان با تقدیر از تلاش

گفت : نیروهای خدامحور در صنعت دفاعی موجب شده تا 

ست ری در صنعت دفاعی دنظیجمهوری اسلامی به جایگاه بی

  .یابد

دنبال کشورهایی که به :فرمانده نیروی دریایی سپاه تاکید کرد

های ایرانی هستند باید بدانند که حاکمیت بر بازرسی از کشتی

 .فارس در اختیار ایران استخلیج

 

 اخبار ايران و جهان

 رتبه اول شناور هاي موشك انداز سپاه در جهان

http://www.farsnews.com/newstext.php?nn=8906010334
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 مهدی اسمعیلی، نیما جعفرزاده و آیشن سالکیامین شمس،  

 
 

بود که مردی با قدی کشیده و موهای  11ساعت 

دون سفید، آرام آرام از پله های ساختمان هشت بالا آمد و ب

ر انتظار هیچ استقبالی ،وارد دفتر ریاست دانشکده شد و د

 شدم و گفتم: مورد اتاق مصاحبه پرسید، سریعا وارد اتاق

ره آقای دکتر لطفا از این طرف و با دست به اتاق شورا اشا

ه یم ککردم، با من همراه شدند. گفتم: آقای دکتر واقعا ممنون

ه قرار مصاحبه رو قبول کردید و تشریف آوردید، گفتند: "ن

اصلا مشکلی نیست، خواهش می کنم". وارد اتاق شدیم، 

ر داخل کیف بود؛ هر یک عالمه لوح تقدیر و نامه ی تشک

کاغذی که از کیف خارج می شد، داستانی برای خودش 

داشت. بین آنها لوح تقدیرهایی از اولین سالهای تحصیل 

ونه دانشگاهی دکتر تا همین اواخر که به عنوان بازنشسته نم

 کشوری انتخاب شده بودند  به چشم می خورد.

ند: هر نیم ساعت از بحث که می گذشت، دکتر می پرسید

کلاس که ندارید؟اگر وقت برای ادامه ی بحث ندارید، من 

 بعدا هم میتونم بیام، معذب نباشید.

 دکتر می گفتند: من سعی می کردم تو کلاسهای درسم علاوه

بر درس عادی دانشگاه، افکار انسان منشانه رو هم به 

دانشجوها انتقال بدم. واقعا هم موفق بودند، تو همین 

، کلی روی افکار ما تاثیر مثبت ساعت و خورده ای2

 داشتند.

زندگی این شخص مملو از خدمت صادقانه به دانشگاه و 

وند خلق خدا بود! واقعا این نوع انسانها کم یابند. از خدا

 منان برای ایشان طول عمر با عزت می طلبیم.

دکتر اسماعیل این شخصیت والا کسی نبود جز   

یرین آقای دکتر در .   خلاصه ای از بحث های شخوشروان

 زیر آورده شده است:   

استاد به عنوان اولین سوال کمی درباره بیوگرافی  -

 : خودتون برامون بگید
سزاله  8یزا  7در تبریزز متولزد شزدم.  1313 اسفند 19بنده  -

بودم که مادرم رو از دسزت دادم. نزه سزال اول تحصزیل رو تزو 

دبیرستان فیوضات و سه سال بعدش رو تو دبیرستان فردوسزی 

از بین  7درس خوندم. بعد از شرکت تو کنکور با کسب رتبه ی 

نفر تو دانشگاه تهران تحصیلات آکادمیک رو شروع کزردم  560

مان به عنوان سرپرست آزمایشگاه حرارتی ومعلم دسزتیار و همز

از دانشزگاه  1336تو همون دانشکده شروع به کار کردم. سزال 

تهران فارغ التحصیل شدم. بعد از اون پدر رو از دست دادم. تزو 

در  48-45تو دانشگاه فرانسوی بیزروت و از  45-44سال های 

ته ی انتقزال سوربن فرانسه برای اخذ دکترای مهندسی در رشز

حرارت تلاش کردم.   بعد از اتمام تحصیلات به ایران برگشتم و 

با همکاری جمعی از دوستان گروه مکانیزک دانشزگاه تبریزز رو 

تأسیس کردیم. سزه دوره ی متمزادی بزه عنزوان مزدیر گزروه 

 برای   56 -55مهندسی مکانیک مشغول به کار شدم. در سال 

ی خورشزیدی بزه دانشزگاه شرکت در دوره ی کاربرد های انرژ

سال برگشزتم و سزال بعزدش  1میشگان آمریکا رفتم و بعد از 

معاونت دانشکده فنی رو به عهده گرفتم. بعد از انقلاب هم یزک 

سال معاون رئیس دانشگاه بودم. و بعدها با تلاش فراوان موفزق 

 شدیم که دانشجوهای ارشد و دکترا رو پذیرش کنیم.

 

 مصاحبه با دکتر اسماعیل خوشروان



 

 
5 

 

فنیی هیه دره ییاری رو  استاد شما تو دانشکده -

 تدررس می کردرد؟
ن تو دانشکده فنی بزرای بچزه هزای راه وسزاختمان دروس م -

حساب عددی ترسیمی، الکتروتکنیک و ماشین های  ،رسم فنی

ی  حرارتی رو تدریس کردم اما تو دانشکده مکانیک تقریباً همه

دروس رو تززدریس کززردم و دلززیلش هززم ایززن بززود کززه چززون 

نشزززگاهای تهزززران مثزززل امیرکبیزززر و اسزززاتیدی کزززه از دا

 آریامهر)شریف( وتهران می آمدنزد اکثزراً پزروازی بودنزد باعزث

مشکلاتی شد که ما رو برای تزدریس دروس دیگزه هزم آمزاده 

 کرد.

 

 ز ترجمه یا و تألیفاتتون برامون بگید:ااستاد  -
رجمه ها عبارت اند از:ترجمه ی کتاب محاسبات عزددی در ت -

جلد کتاب برای مرکز نشزر دانشزگاهی کزه  انتقال حرارت، پنج

 1372بزود کزه برنزده ی سزال  2و 1جلد اون انتقال گرمای 2

 شدو یک ترجمه هم درنشر دانشگاه تبریز داشتم.

تو کنفرانس های داخلی و خزارجی زیزادی شزرکت کزردم کزه 

تزززا بیشزززتر باشزززه و اکثزززراً بزززرای  90شزززاید تعدادشزززون از

 د زیادی شون برای چاپ تزوشرکت،مقالاتی ارائه کردم که تعدا

 نشریات مختلف داخلی و خارجی فرستاده شدند.

 را تو کشوریای خارجی یم تدررس کردرد؟استاد آ -
و فرصت های مطالعاتی که در بیروت وآمریکا وژاپن داشزتم ت -

ند تو کارهای تحقیقاتی که سرپرستان آزمایشگاها انجام می داد

 کردم اما تدریس هرگز!!! همکاری می

 applyن درباره ی ارنکه دانشیوویا استاد نظرتو -

 ؟بکنند وبرای تحصیل به کشوریای درگه برند هیه

ظرم صد در صد مثبتِ!!! خیال نکنید دانشکده یعنزی ایزن!!! ن -

برید ببینید چه خبزره. جنزب و جوشیسزت اون سزرش ناپیزدا. 

 متأسفانه اینجا اونطوری نیست.

 
کیه تحصییل  رین یتیتیداستاد شما یم موافق ا -

 کننده یا برگردند؟
ن کشورمون رو دوست دارم هرجاهم که رفزتم برگشزتم.این م-

 به خود آدما بستگی داره.

گه حیا  دوبیاره اون مویتییا داشیتیدب دوبیاره ا-

 برمیگشتید؟
له! حتماً من عاشق کشورمون هسزتم، از طرفزی  اونجزا هزم ب-

نزدگی خبری نیست. اگه خیال می کنید که اونجا زنزدگی یزه ز

 ایده آلِه باید بگم نه نیست.

ه نظرتون روند رشد دانشگاه تبررز تویِ ارن سی ب -

ههل ساله اخیر هطوری بوده؟ روبه پیشرفا بوده را 

 پس رفا؟
ر چیزی باید با نمونه شبیه خودش سنجیده شزه، دانشزگاه ه -

 تبریز به خودیِ خود بهترین هست اما به مقایسه...
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از دانشمندای مشهور دنییا از  استاد با کدوم رکی -

 نزدرک ارتباط داشتین؟

 آرپاچی و اوزیشیک و پیرسون.-

 ی رو خوردرن؟تو زندگیتون حترت ه -
 خواست تو دانشگاه تهران فوق لیسانس بگیرم.دلم می -

ستاد ادامه تحصیل رو در مقطع دکترا و ارشید رو ا -

هطوری میبینید؟ بچه یا رو تحصییتت آکادمییک 

 را وارد صنتا بشند؟ تکیه کنند
بسززتگی داره کززه خواسززتتون از زنززدگی چززی باشززه. مسززلماً  -

دونستن بهتر از ندونستنهِ حالا یه عده میگن میزرم جوشزکاری 

یاد میگیرم یا لوله کشی یا... و در نهایت وارد صنعت میشن امزا 

 اون کارها از من برنمیاد.

 

 

ای دانشوویاری کیه تیازه وارده صینتا استاد بر -

 میشند هه پیشنهادی داررد؟
رحزم »کر کنم این جمله رو از ائمه ی اطهار شزنیده باشزیدف -

به این معنی که خدا رحمت کند کسی را « الله لمن عرف نفسه

که خود را بشناسد. من معتقدم که مهندسی مکانیک ار جملزه 

ه رشته هاییست که میتونه در سازندگی و تولید مؤثرباشه توصی

اینه که روز و شزب نشناسزند و یزه لحظزه از  من به دانشجوها

عمرشون رو تلف نکنند با عشق و شور و شزوق تزلاش کننزد و 

 مفاهیم رشته ی خودشون رو بشناسند.

استاد عزرزاز ارنکه ویا خودتون رو در اختیار میا -

 گذاشتید ممنونیم و در نهارا حرف آخر؟
و  از لحظه لحظه های زنزدگیتون نهایزت اسزتفاده رو بکنیزد -

سعی کنید زندگی خوبی داشته باشید روی ایمانتون کار کنیدو 

سعی کنید مستحکمش کنید همیشزه در تکزاپو باشزید و تزن 

 پرور نباشید ویادتون باشه که روزی حلال بدست بیارید.
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 89مکانیک  -عبدیفرشاد   

 

مزیت این سیستم دقزت و چزابکی بیشزتر راننزده در 

 در قلب سیسزتم جدیزد.حین رانندگی و در هر موقعیتی است

AS  دنده های سیاره واری وجزود دارد کزه بزا   مجموعه ای از

ستون فرمان ادغام شدهاست. در رانندگی با سرعت های پایین 

مانند حرکزت در ترافیزک 

شززهری، در زمززان پززار  

 کردن خودرو و یا حرکزت

در جزززززززاده هزززززززای 

 AS کوهستانی،سیسزتم

میزززان زاویززه فرمززان را 

در مقابل حرکات  افزایش می دهد. چرخ های جلویی به سرعت

وچک چرخ فرمان عکزس العمزل نشزان داده و بزه ایزن نحزو ک

به چرخانزدن زیزاد فرمزان از  راننده را قادر می سازد بدون نیاز

میان فضاهای تنزگ و باریزک بزه راحتزی عبزور کنزد. از دیگزر 

کردن آسان خودرو و افززایش مزانور  مزایای این سیستم، پار 

پزیچ هزای  است. در سرعت های بالاتر و هنگام عبور از  خودرو

موجب کاهش تغییر در درجه زاویه فرمان می  AS سیستم تند،

در سزرعت بزالا  شود. این امر به راننده این امکان را می دهد تا

و نتیجتزاً خزودرو داشزته و   توانایی بیشتری در کنترل فرمزان

در .بزرای وی فزراهم آورد موجبات ثبزات و راحتزی بیشزتری را

ی ثباتی باشد، مانند زمزانی صورتی که خودرو در معرض خطر ب

که از سطوح ناهموار عبور نموده ومستلزم استفاده مکرر ار ترمز 

آن را مرتفزع نمزود.  AS است، می توان با اسزتفاده از سیسزتم

برای مثال، بهمنظور کاهش انحرافات خطرنا  خزودرو در ایزن 

از هزر راننزده حرفزه ای،  می تواند سریع تر AS حالت، سیستم

فرمان  ن را افزایش دهد. این سیستم رابطه بین چرخزاویه فرما

و چرخ های جلویی را مختل نکرده و بنابراین حتی در مزواقعی 

الکتریکی خودرو به طزور کامزل از کزار مزی افتزد،  که سیستم

 .کنترل خواهد بود خودرو در همه شرایط کاملا قابل

 (HPIسیتتم پاشش )

HPI یا همان سیسزتم ،

مسزتقیم تزریق دقیق و 

بنزین، موجب کارآمدتر 

سزوخت و  شدن فرآیند

بالا رفتن عملکرد موتور 

شززده و بنززابراین شززاهد 

 کاهش قابل توجهی در

  .میزززززان نززززرخ مصززززرف سززززوخت خززززواهیم بززززود

HPI مجموعه ای است که عملکرد اجرایی دینامیک سوخت را ،

    انژکتزور HPI عنصزر اصزلی تکنولزوژی.منسجم تزر مزی کنزد

Piezo   گیزرد. داخزل  ه بین سوپاپ و شمع قزرار مزیاست ک

 وجود دارد که وقتی Piezo انژکتور لایه هایی از کریستال های

جریان الکتریسیته از آن ها عبور می کنزد بزه طزور یکنواخزت 

امزر موجزب خزروج مخلزوطی از هزوا و  منتشر می شوند. ایزن

به بزاریکی تزار  از سوزن انژکتور )که bar 200سوخت با فشار 

ابزری مخروطزی .نسان است( به محفظه احتراق می شودموی ا

شکل به اندازه ناخن انگشت شست، بزا دقزت کامزل بزه داخزل 

شده و به محض تماس بزا اکسزیژن شزعله ور مزی  شمع تزریق

مسزتلزم  HPIمعمولی پاشش،  شود. در مقایسه با سیستم های

دیزواره  مقدار کمی سوخت بوده و از هدر رفتن بنزینی کزه بزه

 .فظه احتراق پاشیده می شود نیز جلوگیری می کندهای مح

 تازه هاي صنعت خودرو سازي

 ASسیستم فرمان  

http://www.tebyan.net/bigimage.aspx?img=http://img.tebyan.net/big/1386/09/114714578391201067511521821717058640170.jpg
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 کاربرد خودروها در زندگی امروزه بشر بسیار متنزوع و

است بطوری که اگر خودروها را از زندگی روزمره گسترده بسیار

حذف کنیم شاید تمدن بشری دیگزر بزه شزکل کنزونی وجزود 

نداشته باشد با توجه به اهمیت خودرو وارتبزاطی نزدیکزی کزه 

صنعت خودروسازی  با رشزته مهندسزی مکانیزک دارد در ایزن 

مقاله و مقاله های بعدی سعی خواهیم کرد بزه معرفزی اجززای 

 خودر بپردازیم و با مکانیزم و طرز کار آنها آشنا شویم

 

 موتور خودرو

م یک سری که با انجا باشدموتور یکی از ارکان اصلی خودرو می

 و عامل اصلی در تبدیل اعمال خاص حرکت را ممکن می سازد

در واقع  انرژی ذخیره شده در سوخت به دیگر انرژی هاست

ینه موتور قلب خودرو است بر این اساس تلاشهای زیادی در زم

طراحی و ساخت انواع موتور صورت گرفته است و در حال 

های خودرسازی در حاضر نیز بیشتر سرمایه گذاریهای کارخانه

شود در این مقاله قصد داریم به معرفی این زمینه انجام می

 پردازیم  مکانیزم موتورهای بنزینی و دیزلی ب

 

 تاررخچه

ای را نقلیزه ی مکتوب در مورد وسیله ی شاید بتوان اولین ایده

که بدون نیروی انسان یا حیوانات قادر به حرکت باشد در ایلیاد 

اثر هومر یافت در قسمتی از رمان، هفاسزتوس )خزدای آتزش و 

سززازد و از آن بززرای متحززر  می ٔ  چرخهفلزکززاری( یززک سززه

کند اما در عزالم واقزع، ایزن وسزیله بزرای جابجایی استفاده می

اولین بار در کشور انگلستان ساخته شد ایزن وسزیله نقلیزه بزه 

کرد و دارای یک موتزور بززرب بخزار کمک نیروی بخار کار می

بود که برای تولید توان بزه 

مقادیر زیزادی آب و ذغزال 

جهزت  سنگ نیاز داشزت و

اسززتفاده از آن بززه چنززد 

 خدمه نیاز بود

موتززور احتراقززی در سززال  

 ٔ  وسزیلهمیلادی به 1860

اختزراع شزد پزس از آن رونزد  "اتین لونزوار"یک بلژیکی  بنام 

های تکامل صزنعت خودروسزازی تزداوم یافزت و در بزین سزال

میلادی در اروپا اختراعات مختلفی بزه وسزیله  1970تا  1860

 ان انجام گرفتچند تن از مهندس

نخستین خودرو با موتور برونسوز یک موتور کوچک بود که بزر 

زیگفزرد "روی یک گزاری کوچزک نصزب شزد ایزن خزودرو را 

میلادی در شهر وین سزاخت موتزور  1874در سال  "مارکوس

تدریج این وسیله نقلیه موتور بخاری یا برونسوز نام گرفت اما به

ین ی درونسوز گردیدند اولموتورهای برونسوز تبدیل به موتورها

نمونه موتور احتزراق داخلزی را یزک مهنزدس آلمزانی بزه نزام 

ساخت موتورهزای امزروزی در حقیقزت نمونزه  "نیکولاس اتو"

 شوند تکامل یافته این موتور محسوب می

 موتوریای احتراییانواع 

موتزور موتورهای احتراقی را در حالت کلی می توان به دو نوع  

 .جی و موتورهای احتراق داخلی تقسیم کردهای احتراق خار

 صنعت خودرو
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 موتوریای احتراق خارجی را برونتوز 

موتورهززایی کززه در آنهززا فرآینززد احتززراق و آزادسززازی انززرژی 

شیمیایی سوخت در خزارج از سزاختمان موتزور انجزام گرفتزه 

سپس گرمای حاصل از احتراق به درون موتور برای انجزام کزار 

ا بزه هدایت می گردد.مانند موتور بخار . استفاده از این موتورهز

ین مان بسزیار پزایدلیل فضای مورد نیاز برای قرارگیری  و رانزد

  تری که نسبت به موتورهای احتراق داخلی دارند تقریبا مترو

 گردیده است 

 

 موتوریای احتراق داخلی را درونتوز 

موتورهایی که انرژی شیمیایی سزوخت هزای فسزیلی همچزون 

 نفت سفید بنزین سوخت دیزل )گازوئیل( گاز طبیعی و غیره را

 ن موتورهزا بزا سزوزاندنبه انرژی مکانیکی تبدیل می کنند. ایز

سوختها در درون ساختمان خود تزوان تولیزد مزی نماینزد بزه 

 همین علت به آنها موتورهای احتراق داخلی گفته می شود

د انواع بسیار مختلفی از موتورهای احتراق داخلزی وجزود دارنز 

که از جنبه های مختلف قابل طبقه بندی هستند امزا از لحزاظ 

. مانه و چهار زمانه تقسیم می شزوندچرخه کاری به دو نوع دوز

موتورهای چهارزمانه کزاربرد وسزیعتری نسزبت بزه موتورهزای 

ی دوزمانه دارند در اینجا میخواهیم به شزرح مکزانیزم موتورهزا

چهارزمانه که به احترام نیکولاس اتو  )شخصزی کزه چرخزه ی 

ه اختراع کرد( به موتورهای چرخ 1876این موتورها را در سال 

 معروفند بپردازیم اتو نیز 

 

 موتوریای ههارزمانه

اولین قدم مهم برای توسزعه موتورهزای چهارزمانزه در اواسزط 

قرن نوزدهم میلادی انجام گرفت. در این زمزان یزک مهنزدس 

چهزار اصزل اساسزی را بزرای کزار « بودور شا»فرانسوی به نام 

کردن موتورهای احتراقی ارائه کزرد. کزه در واقزع توسزعه ایزن 

 بکارگیری آنها باعث ساخته شدن موتورهای چهارزمانهاصول و 

 گردید. این اصول عبارت بودند از:

باید کوچکترین نسبت سطح به حجزم ممکزن  اتاقک احتراق-1

  را داشته باشد

 رآیند انبساط باید تا حد ممکن سریع انجام شودف-2

 دای مرحله انبساط باید تا حد امکان زیاد باشدتراکم در ابت-3

  بایست تا حد امکان زیاد باشدانبساط می کورس-4

 

 اما اولین تجربه کارآ و قابل ذکزر در زمینزه سزاخت موتورهزای

ل میلادی اتفاق افتاد. در این سزا 1876احتراق داخلی در سال 

موفزق شزد کزه یزک  "نیکولاس اتو  "یک مخترع آلمانی بنام 

آن  ارموتور احتراق داخلی  چهارزمانه را به ثبت برساند اصول ک

 از آن تزاریخ بزه بعزد. در واقع اساس کار موتورهای رایج اسزت

ق تحول چندانی در ساختمان این موتورها از لحاظ کارکرد اتفزا

ته نیافتاده است بلکه مدلهای مختلف و انواع پیشرفته تری ساخ

 شده اند که با نمونه اولیه بسیار مشابهند 

 

ارزمانزه خزواهیم در مقاله بعدی به معرفی انزواع موتورهزای چه

 پرداخت.
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  بیتتمین کنفرانس بین المللی و سا نه مهندسی مکانیک ارران

 1391اردربهشا ماه  28 تا 26

 دانشکده مهندسی مکانیک دانشگاه شیراز و انجمن مهندسان مکانیک ایران  :  برگزارکننده

 دکتر محمد اقتصاد :  متئول

 2303051-6133579,0711-0711:     تلفن

  /2012www.isme.ir     : وب سارا

بیستمین کنفرانس بین المللى و سالانه مهندسی مکانیک ایران باهمکارى انجمن مهندسان مکانیک ایران و 

دانشکده مهندسی مکانیک دانشگاه شیراز با هدف گسترش مرزهای دانش و فناوری و به وجود آوردن فرصتی 

صصان و اندیشمندان برای تبادل آخرین و جدیدترین اطلاعات و دستاوردهای علمی میان محققین، متخ

صنعت، دانشگاه و مراکز پژوهشی ایران و جهان و با امید به برداشتن گام هایى براى تعالی و ترقی کشور و 

 28الی  26بررسی راهکارهاى توسعه و بهبود رشته مهندسى مکانیک بعنوان سرچشمه مهندسی در روزهاى 

 .ردددر دانشگاه شیراز برگزار می گ 1391اردی بهشت ماه سال 

کمیته برگزاری کنفرانس به منظور دستیابی به اهداف فوق از تمامی دانشگاهیان، پژوهشگران، صنعتگران، 

سازمان ها و شرکت های علاقه مند دعوت می نماید آثار خود را جهت بخش های ارائه مقالات علمی و 

، نمایشگاه جدیدترین تولیدات صنعتی، عرضه پوستر، ارائه گزارش ها و طرح های برگزیده تحقیقاتی و صنعتی

و دستاوردهای کشور و جهان و کارگاه های آموزشی و میزگردهای تخصصی از طریق سایت اینترنتی به 

 .دبیرخانه کنفرانس ارسال نمایند

  

 

 : یای یمارشرمحو

 مکانیک جامدات    •

 دینامیک، ارتعاشات و کنترل    •

 سیالاتمکانیک     •

 ترمودینامیک و انتقال حرارت    •

 انرژی و محیط زیست    •

 

 بیومکانیک، میکرو و نانو مکانیک    •

 طراحی و ساخت    •

ای های توسعهگزارش های علمی و صنعتی مربوط به نیاز    •

 ...کاربرد  و

 

 

 اطلاع رسانی سمینار ها کنفرانس ها و مسابقات

http://www.bahamayesh.com/cnf/531/
http://www.isme.ir/2012
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در محزل دانشزکده ی مهندسزی دانشزگاه  1391اردیبهشزت  14تزا 12در تزاریخ چهاردهمین کنفرانس دینامیک شاره هزا را 

دانشگاه بیرجند در نظر دارد با همکزاری انجمزن فیزیزک ایزران و سزازمان هواشناسزی کشزور چهزاردهمین . بیرجند برگزار خواهد شد

دانشگاه بیرجند برگزار نمایزد. از کلیزه در محل دانشکده ی مهندسی  1391اردیبهشت 14تا 12کنفرانس دینامیک شاره ها را در تاریخ 

استادان، پژوهشگران، دانشجویان و علاقه مندان به حوزه دینامیک شاره ها دعوت به عمل می آید تا با ارائه آخرین دسزتاوردهای علمزی 

     .   /http://www.fd2012.irپژوهشی خود در این کنفرانس بر غنای آن بیفزایند

 

 : یمارش موضوعات

 

 

 

 اثرات شناوری و دوران در جریان 

 انتقال جرم و گرما 

 پایداری جریان 

 های متخلخلجریان در محیط 

 های آرامجریان 

 های با سطح آزادجریان 

 های بیولوژیکجریان 

 ناپذیر های تراکمجریان 

 پذیرهای تراکمجریان 

 های رقیقجریان 

 های متلاطمجریان 

 های همراه با احتراقجریان 

 های ژئززوفیزیکی )جززوی و دینامیززک شززاره

 اقیانوسی(

 گیری و کنترل جریانهای اندازهروش 

 های غیرنیوتنیشاره 

 زشکیپها در مهندسی کاربرد شاره 

 های مرزیلایه 

 ها با اثرات میدان مغناطیسی و مکانیک شاره

 الکتریکی

 ها در ساختارهای قدیمیشاره مکانیک 

 کها در مقیاس کوچمکانیک شاره 

 محیطیهای زیستمکانیک شاره  

 هانانوشاره 

 
 
 
 
 
 

http://www.fd2012.ir/
http://www.fd2012.ir/
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در این مقاله ما می خزواهیم دربزاره ی  نحزوه تولیزد 

 برق توسط توربین های بادی  از شروع و انتخاب سایت تزوربین

ت به ها تا آخرین مرحله تولید برق بحث کنیم. در ابتدا بهتر اس

 چگونگی به وجود آمدن باد بپردازیم:

باد پدیده ای است که در اثر حرکات درونزی زمزین اتفزاق مزی 

افتد یا زمانی که تزابش خورشزید بطزور نامسزاوی بزه سزطوح 

ناهموار زمین می رسد که سبب تغییراتی در دمزا و فشزار مزی 

باعزث وزش بزاد بطزور ناشزی از گرادیزان فشزار شود . نیزروی 

امزا مستقیم از مرکز پرفشزار بزه مرکزز کزم فشزار مزی شزود . 

چرخش زمین باعث پیزدایش نیزروی دیگزری بزه نزام نیزروی 

 ریولیس می شود. که بر مسیر جریان اثر می گزذارد. در اثزروک

لیس در کنزار یکزدیگر بزاد وریزوفعالیت نیروی فشار و نیروی ک

  ]1[پدیدار می شود.

حال می خواهیم بدانیم از این بزاد کزه یزک نعمزت خزدادادی 

. بزرای شزروع تزوان بزادی را ن بهره جستااست چگونه می تو

 تعریف می کنیم:

از انزرژی  یتبدیل انرژی باد به نوع مفیزد ،منظور از توان بادی

که این کار به وسیله توربین های بادی صزورت  است الکتریکی

می گیرد. انرژی موجود در باد را می توان با عبزور آن از داخزل 

ر اسزتخراج پره ها و سپس انتقال گشتاور پره ها به یزک ژنراتزو

 ]2[کرد.

 

 :انواع توربین یای بادی و اجزای آن

ظزر ازاهر بزه دو دسزته نبه طور کلی دوربین های بزادی را از 

 تقسیم کرد:

ایزن گونزه تزوربین هزا (   HAWT) توربین با محور افقی :   

ت بززالایی بززرج تززوربین مدارای شززفت و ژنراتززور افقززی در قسزز

 هستند.

 

HAWT: horizantal axis wind turbine      

 

 

 انرژي هاي نو

معرفی اجزا -توربین هاي بادي   
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 (VAWT) توربین با محور عمودی :

ر این گونه توربین ها دارای شفت عمودی ژنراتور و گیربکس د 

قسمت پایینی برج هستند.این  توربین هزا بزه دلیزل خاصزیت 

منحصر به فرد در طراحزی مزی تواننزد از انزرژی بزادی در هزر 

 .جهتی بدون محدودیت چرخشی استفاده نمایند

 

VAWT: vertical axis wind turbine 

 

 

 اجزای توربین بادی:

یک توربین بزادی عبزارت  ی قسمت های اصلی تشکیل دهنده

 است از:

 :   (Rotor)  روتور 

کزه بیشتر توربین ها دارای دو یا سه پره مزی باشزند. پزره هزا 

 ،بزر روی آنهزابزاد جریان یافتن   با ،دارند حالت آیرو دینامیکی

به روتزور وصزل   پره ها حرکت در می آیند. بهو  می شوندبلند 

وایفه این قسمت تبدیل انرژی جنبشی حاصزل تزز . می شوند

حرکت پره ها به انرژی مکانیکی توسط اتصزال بزه یزک شزفت 

است.به این شفت شفت با سرعت پایین می گویند که با اتصال 

 به یک گیر بوکس باعث افزایش سرعت دوران می شوند. 

 

 

                 : (Gearbox)گیربکس 

چرخ دنده ها به شفت با سرعت پایین وصزل هسزتند کزه گیزر 

بوکس وایفه ی افزایش دادن سرعت دوران را بزر عهزده دارد. 

این افزایش سرعت بزرای تولیزد بزرق توسزط ژنراتزور ضزروری 

اسززت.)چرا؟( بززرای در  بهتززر افزززایش سززرعت توسززط یززک 

و چرخ دنده به هزم متصزل دبکس به مثال زیر توجه کنید: رگی

بزه  اسزت. 10cm یرگو شعاع دی 1cmهستند و شعاع یکی 

 ی چزرخ دنزده ،ازای یک دور چزرخش چزرخ دنزده ی بززرب

کوچک ده دور می چرخد. پس در یک زمان معزین مزثلا یزک 

دور مزی چرخزد ولزی چزرخ دنزده  10دقیقه چرخ دنده بزرب 
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کوچک صد دور. پس مشاهده می کنیزد کزه سزرعت در چزرخ 

 دنده کوچک ده برابر سرعت در چرخ دنده بزرب است. 

 

: (Foundation) پاره 

پایه ی برج یکی از مهمترین قسمت های کار سزاخت نیروگزاه 

متصزل بزه آن ی برای نگه داری برج و تزوربین عظزیم الجثزه 

 است.برای این منظور حفره ای در زمین ایجاد می کنند و بزرج

 )البته که ایزن کزار پزی ند.می کن  را توسط بتن به زمین وصل

 سازی  بیشتر تخصص مهندسی عمران می باشد.( 

 

   : (Tower)برج 

ر بزه پایزه اسزت کزه معمزولا ومتصل کننده ی شفت اصلی روت

ی توربین هایی که بزر رو .است از جنس فولاد ی لوله ایسازه ا

فزت برج هایی با ارتفاع بالاتر نصب شده اند انزرژی بیشزتر دریا

   می کنند.

 

  : (Controller) کنترلر 

کنترلزر  ،مایل در ساعت می رسد 16تا  8وقتی سرعت باد بین 

ر دمایل  65ماشین را راه اندازی می کند و وقتی  که سرعت از 

ساعت بیشتر شد سیستم را خاموش مزی کنزد.این عمزل از آن 

 65جهت صورت می گیرد که تزوربین در سزرعت هزای بزالای 

کت نیستند و علت آن هم این اسزت مایل در ساعت قادر به حر

 .بالا می رودژنراتور به سرعت  دمای  که در این سرعت

 

   : (Generator)ژنراتور 

آشناست. همزانطور کزه مزی  ی ژنراتور یک واژهبرای خیلی ها 

شزود دانید در تولید انرژی الکتریکی مولد به ماشینی گفتزه می

رژی که از طریق القای الکترومغناطیسی انرژی مکانیکی را به انز

کند . ژنراتور از حرکت مکزانیکی حاصزل از الکتریکی تبدیل می

چرخش پره ها و افزایش سرعتی که در گیر بکس صزورت مزی 

 ولید می کند.گیرد برق را ت

مقاله به معرفی قسمت های مختلف توربین  اول این در قسمت

و انواع آن پرداخته شد. در قسمت دوم نگاهی خزواهیم داشزت 

به نحوه گردش توربین به سزمت باد.همزانطور کزه مزی دانیزد 

جریان های باد همواره از یک سزمت بزه سزمت دیگزر جریزان 

جزوی متفزاوت  ندارند و یک منطقه تحزت تزاثیر جریزان هزای

است. برای این منظور سزوی روتزور همزواره بایزد متغیزر و بزه 

 سمت باد باشد.برای این منظور ما به معرفی واژه های سیسزتم

راف انحراف بادسنج و انواع توربین های بادی از نظر سیستم انح

خواهیم پرداخت.منتظر بحث های جذاب در قسزمت دوم ایزن 

 مقاله باشید...

 منابع :

 چیدمانی بهینه توربینهای "رگرفته شده از مقاله ای به نام ب-1

کارشززناس –از مهنززدس شززیوا شززوندی  "بززادی در مزززارع بززاد

هندسززی بززرق ایززران مشززرکت خززدمات  -مهندسززی مکانیززک

 نرژیهای نوابخش  -)مشانیر(

2-  http://en.wikipedia.org/wiki/wind_power 

 :کتابترجمه آزاد از -3

Wind Turbine bye T.Al-Shemmeri  

http://en.wikipedia.org/wiki/wind_power
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یک مهندس  Osborne Reynolds اسبرن رینولدز

در  1842 اوت 23انگلیسززی بززود کززه در  مکانیززک سززیالات

 واتچزتدر  1912 فوریزه 21متولزد و در  ایرلنزد، بلفاسزت

شزروع  ددهزامدرگذشت. تحصزیلاتش را در  انگلیس سامرست

نمود ولی پس از پایان تحصیلات متوسطه بلافاصله به دانشزگاه 

بزه کزارآموزی در شزرکت مهندسزی  1861نرفت بلکه در سال 

پرداخززت وی پززس از کسززب تجربززه در شززرکت  ادوارد هززیس

پرداخزت و در سزال  کمبزریجمهندسی به تحصیل ریاضیات در 

 .التحصیل شد غفار 1867

شد و  کالج کویینبورس تحصیلی  ٔ  او نیز همانند پدرش برنده

ی با یک شرکت مهندسی پرداخت و این بار به دوباره به همکار

 لنزدندر  جزان لاوسزنکسب تجربه در مهندسی عمران نززد 

دسزی در رینولدز اولین اسزتاد مهن 1868مشغول شد. در سال 

و دومین در انگلستان شد و این سزمت را تزا  منچستر کالج اونز

 .که بازنشست شد نگه داشت 1905سال 

بود ولی چنزدی  الکتریسیتهو  مغناطیساولین کار وی در مورد 

 هیززدرودینامیکو  هیززدرولیک ٔ  بعززد بززه مطالعززه در زمینززه

و  خورشززید الکترومغناطیسززیپرداخززت او همچنززین خززواص 

ها را در رودخانزه حرکزات جززر و مزدیو  های دنباله دارستاره

رینولزدز کزارش را  1873بررسی قزرار داد. پزس از سزال  مورد

متمرکز دینامیک سیالات کرد و این زمانی بود که مقزالات وی 

او به بررسی شزرایطی کزه در آن جریزان  .شهرت جهانی یافت

شزود پرداخزت تبزدیل می آشزفتهبزه  آرامیک سیال در لوله از 

عدد ها بدست آمدن عددی بی بعد بود که شاین آزمای ٔ  نتیجه

ای بزا عنزوان مقالزه 1883نامگذاری شد وی در سزال  رینولدز

کننزد آیزا تجربزی از شزرایطی کزه تعیزین می ٔ  یک مشاهده»

های موازی باید مستقیم باشد یا پیچ و خم حرکت آب در کانال

ارائزه داد کزه عزدد « هزای مزوازیدار و قانون مقاومت در کانال

ای در مزورد او نظریزه 1886کرد. در سال رینولدز را معرفی می

سه سال بعد او یک مزدل تئزوری مهزم را  .ارائه داد ازیروان س

که یک روش استاندارد ریاضی را که برای بررسی آشفتگی بزود 

بزین  انتقزال حزرارتو  انقبزاضارائه داد. مطالات وی در مورد 

هزای دیگیک تجدید نظر اساسی در مزورد  سیالاتو  جامدات

 .را به وجود آورد بخار ٔ  های متراکم کنندهدستگاهو  بخار

سهم رینولزدز در مکانیزک سزیالات در طراحزی کشزتی ازبزین 

استخراج و  کشتیهای کوچک از یک نرفته توانایی ساخت مدل

 ٔ  اطلاعات قابل پیشبینی مفید نسبت به یک کشزتی بزا انزدازه

واقعی مستقیماً وابسزته بزه تجربیزات کزاربردی اصزول تلاطزم 

ت و کزاربرد نظریزا اصزطکا رینولدز در مورد تحلیزل نیزروی 

 .است ویلیام فرود

 11در آمد و  رویال ٔ  جامعهبه عضویت  1877رینولدز در سال 

مدال رویال را برنده شزد همچنزین در  1888ل بعد در سال سا

بزه  گلاسزگوافتخاری از طرف دانشگاه  ٔ  یک درجه 1884سال 

 .وی اعطا شد

ر سزال در آغاز قرن بیستم او سزلامتی اش را از دسزت داد و د

بازنشست شد او نه تنهزا از نظزر فیزیکزی بلکزه از نظزر  1905

ذهنی نیز ضعیف شد طوری که دیدن مردی بزه باهوشزی او در 

شزد خیلزی غزم چنین وضعیتی که به سختی شصت سالش می

بزه افتخزار وی  مزریخآتشفشزان در  ٔ  انگیزز بزود. یزک دهانزه

از جملززه دسززتاوردهای رینولززدز و یززا .اسززتنامگززذاری شده

اند به مزوارد زیزر دستاوردهایی که به افتخار وی نامگذاری شده

 :توان اشاره کردمی

 عدد رینولدز 

 نظریه انتقال رینولدز 

 تنش رینولدز 

شدید وی به تحصیلات او یک سخنران خوب  ٔ  علی رغم علاقه

های او به سختی قابل دنبال کردن بود و گزاهی نبود، سخنرانی

ای بزه تبلیغزات او علاقزه. شدبه موضوعاتی بی ربط منحرف می

جهزت دیگزران لبخنزدی  نداشت و پاسخش بزه ادعاهزای بزی

بردبارانه بود و بزرای شزاگردانش در فرصزت بزرای کارهزای بزا 

داد و در شزراکت و همکزاری بزا ارزشی که سر راهشان قرار می

   .ترین بودآنان بخشنده

  :منبع

 http://en.wikipedia.org/wiki/Osborne_

Reynolds 

 Osborne Reynolds   اسبرن رينولدز-معرفی بزرگان

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D9%84%D9%86%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D9%84%D9%86%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B1%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B1%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%A7%D8%AA%DA%86%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%A7%D8%AA%DA%86%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B3%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B3%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%DA%A9%D8%A7%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%DA%A9%D8%A7%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%A7%D9%85_%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D9%87_%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D8%A7%D8%B3%DA%AF%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D8%A7%D8%B3%DA%AF%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DB%8C%D8%AE
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DB%8C%D8%AE
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84_%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D8%B4_%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%B2&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://en.wikipedia.org/wiki/Osborne_Reynolds%E2%80%8C
http://en.wikipedia.org/wiki/Osborne_Reynolds%E2%80%8C
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 87سیالات - امین شمس                                                       

( Heat transfer علم انتقال گرما یا انتقال حرارت) 

پردازد. انتقال انرژی در سیستم می گرمابه تحلیل آهنگ انتقال 

گیری کرد  توان مستقیما اندازهاز طریق شارش گرما را نمی

 دماگیری به نام  ولی این انتقال چون به یک کمیت قابل اندازه

 حرارتشرط انتقال  .ارتباط دارد، دارای مفهوم فیزیکی است

است. اگر دو سیستم در حال  دماخود به خودی، اختلاف 

پر دما )گرم(  ٔ  دما نباشند، گرما از ناحیهارتباط با یکدیگر هم

یابد. و این جریان تا زمانی کم دما )سرد( جریان می ٔ  به ناحیه

چون گرما به دلیل  .دما شوند یابد که دو سیستم همادامه می

یابد، دانستن توزیع دما می شارشدمایی  گرادیانوجودِ 

 .ضروری است

های علوم توزیع دما و شارش گرما در بسیاری از شاخه ٔ  مسئله

، های بخاردیگو مهندسی مطرح است. مثلاً در طراحی 

و رادیاتورها،  های حرارتیمبادله کن)کْندانسورها(،  هاچگالنده

گرما .آنها لازم است ٔ  اندازه ٔ  تحلیل انتقال گرما برای محاسبه

 به سه روش منتقل می شود:

 رسانش 

 جابجایی( همرَفت(  

 تابش 

 جایگاه( از Convectionدر این میان همرفت یا کنوکسیون )

ه کویژه ای برخوردار است. همرفت از جمله پدیده هایی است 

 توجههر روز هزاران نمونه از آن را شاهد می شویم بی آنکه م

ی آن باشیم. احساس سرمای ناشی از وزش باد، فوت کردن چای

ه برای سریعتر خنک شدن و ... از جمله مثال های این پدید

 است.

زی یونی مهم ترین نقش را باسیالات در انتقال حرارت کنوکس

ج پایین بودن ضریب رسانش گرمایی در سیالات رایمی کنند. 

مل برای انتقال حرارت مثل آب، روغن و اتیلن گلیکول یک عا

 محدود کننده ی مهم در افزایش عملکرد گرمایی بسیاری از

ل تجهیزات مهندسی به شمار می رود. برای غلبه بر این مشک

یی ید سیالات جدید با ضریب رسانش گرماایده هایی برای تول

با  از سالها پیش مشخص شده بود که .بالا به وجود آمده است

 تقالاضافه نمودن ذرات جامد به صورت معلق به سیال پایه، ان

ن حرارت افزایش خواهد یافت چرا که ضریب هدایت حرارتی ای

 باشد. در نتیجهذرات، صدها مرتبه بیشتر از سیالات پایه می

ال رود با استفاده از این ذرات در سیال پایه، انتقانتظار می

ای داشته باشد. ذرات حرارت سیال افزایش قابل ملاحظه

اع گیرند از انوجامدی که به این منظور مورد استفاده قرار می

 .باشندمختلفی نظیر ذرات فلزی، غیر فلزی و یا پلیمری می

با انجام آزمایش هایی نشان داد که با  1873ماکسول در سال  

افزایش کسر حجمی ذرات جامد درون سیال می توان ضریب 

رسانش گرمایی سیال را افزایش داد. در این آزمایش ها از 

ذراتی در ابعاد میکرومتری یا حتی میلی متری استفاده شده 

مثل بود. این ذرات موجب به وجود آمدن برخی مشکلات 

سایش و خوردگی در لوله، خوشه ای شدن 

و حتی افت بار بیشتر می شدند. با  (Clustering)ذرات

پیشرفت تکنولوژی امکان تولید ذرات در ابعاد نانومتری به 

 نانو سیالات

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%DB%8C%DA%AF_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%86%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%86%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%86%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%AF%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4
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وجود آمد که باعث پیدایش نسل جدیدی از مخلوط های 

 شد.  Nanofluids-سیال موسوم به نانو سیالات -جامد

 دی از سیالات انتقال دهنده ی گرمانانوسیال ها نوع جدی

ز تر اهستند که مقدار کمی ذره در ابعاد نانومتری )معمولا کم

100nm به صورت پایدار و یکنواخت درون یک سیال پایه )

 )سیال ماتریس( پخش شده اند. افزودن مقدار خیلی کمی از

نانو ذرات جامد درون سیالات مرسوم موجب افزایش 

 رمایی این سیالات می شود. استمن وچشمگیری در رساننش گ

 برخی از مزایای نانوسیالات برای 2001همکارانش در سال 

وزن و  افزایش انتقال حرارت و کاهش پارامتر هایی چون اندازه،

هزینه ی ساخت دستگاههای گرمایی، بدون تحمیل هیچ گونه 

ار ل قرافت بار اضافی را بطور کمی مورد بررسی و تجزیه و تحلی

 د.دادن

ثابت کردند که نانو سیالات با  1990لی و همکارانش در سال 

در آب یا اتیلن  3O2Alیا  CuO اکسیدهای فلزی مثل 

گلیکول افزایش ضریب رسانش گرمایی را نسبت به سیال پایه 

 3O2Alاز خود نشان می دهند. بطور مثال استفاده از نانوذرات 

انش رس 4.3و با کسرحجمی % nm 13با قطر میانگین 

.از سوی دیگر ذرات بزرگتر با 1افزایش دادند 30گرمایی آب را %

شدند.  10منجر به افزایشی در حدود % 40nmقطر میانگین 

 10با قطر میانگین  Cuعلاوه بر این افزودن نانو ذرات فلزی 

nm % به سیال پایه اتیلن گلیکول موجب  0.3و کسر حجمی

نسبت به سیال پایه  40افزایش رسانش گرمایی مثر به میزان %

 شد. 

نو با توجه به اینکه موضوع مورد بحث، انتقال حرارت در نا

سیالات است، به طور خلاصه به روش تولید نانو سیالات 

ت روش برای تولید نانو سیالا 2شود. به طور عمده پرداخته می

 :متصور است

 (Two-step process) ایروش دو مرحله(   1

شزامل تولیزد نزانو ذرات بزه صزورت مرحله نخست ایزن روش 

یک پودر خشک بزوده کزه اغلزب توسزط کنزدانس نمزودن بزا 

شززود. در مرحلززد بعززد نززانو ذرات یززک گززاز بززی اثززر انجززام می

یزن ااساسزی در  هنکتز.گردنزدتولید شده در سزیال پخزش می

روش تجمززع نززانو ذرات بززر اثززر چسززبندگی آنهززا بززه همززدیگر 

 آید. میاست که از معایب این روش به شمار 

 Single-step) ایروش تیییک مرحلیییه (  2

process) 
در ایززن روش از یززک مرحلززه کززه تبخیززر مسززتقیم اسززت 

گزردد. مزیزت اسزتفاده از ایزن روش آن اسزت کزه استفاده می

تجمززع ذرات بززر اثززر چسززبندگی آنهززا بززه یکززدیگر بززه طززور 

 رسد. ای کاهش یافته و به حداقل میقابل ملاحظه

هززای تولیززد نززانو اساسززی در روشهمچنززین یززک نکتززه 

سزززیالات ایجزززاد پایزززداری بزززرای ذرات معلزززق جامزززد، بزززا 

گیززری از خززواص سززطحی ذرات معلززق و نیززز پیشززگیری بهره

ای ذرات اسززت. در ایززن راسززتا سززه روش از ایجززاد خوشززه

 :عمده وجود دارد

 Ph تغییر میزان .1

  هااستفاده از سورفکتانت .2

(surface activators) 

 ارتعاشات مافوق صوتاستفاده از   .3

 (ultrasonic vibration) 

در ایززن قسززمت بطززور اجمززالی بززه معرفززی نانوسززیالات و 

 روشهای تهیه آنها پرداختزه شزد. در قسزمت بعزد بزه معرفزی

مززدل هززا و تئززوری هززای موجززود بززرای پززیش بینززی خززواص 

 نانو سیال ها خواهیم پرداخت.

 1999همکاران لی و. 2               1993ودا و همکاران .ماس1

http://forum.irantrack.com/redirector.php?url=http://www.tebyan.net/bigimage.aspx?img=http://img.tebyan.net/big/1388/06/1358459101913819724914421968207623378156.jpg
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 87سیالات - امین شمس 

شزجویان هدف ما در این قسمت آشنایی دانشجویان با زمینه های کاری اساتید گزروه مهندسزی مکانیزک مزی باشزد. چزون بیشزتر دان

م تزا رم را بیزاوریدر این قسمت  چکیده ی مقالات اساتید محتعلاقمند به پژوهش نمی دانند از کجا باید شروع کرد، سعی خواهیم کرد 

 دانشجویان هم با مباحث جدید و هم با زمینه های تحقیقاتی اساتید آشنا شوند:

 :  دکتر حبیب امین فر، دکتر موسی محمد پور 

 

Abstract 

In this paper, results of applying a non-uniform magnetic field on a ferrofluid (kerosene and 

4 vol% Fe3O4 ) flow in a vertical tube have been reported. The hydrodynamics and thermal behavior 

of the flow are investigated numerically using the two phase mixture model and the control volume 

technique. Two positive and negative magnetic field gradients have been examined. Based on the 

obtained results the Nusselt number can be controlled externally using the magnetic field with 

different intensity and gradients. It is concluded that the magnetic field with negative gradient acts 

similar to Buoyancy force and augments the Nusselt number, while the magnetic field with positive 

gradient decreases it. Also with the negative gradient of the magnetic field, pumping power 

increases and vice versa for the positive gradient case. 

 مقالات اساتید
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 دکتر رضا غرایی : اسماعیل اسماعیل زاده دکتر ، 

 
 

Abstract 

 

Conduction pumping is one convenient method for pumping of dielectric liquid films. Flow 

visualization can be useful for understanding the hydrodynamic behavior of this kind of flow. In this 

study, the flow pattern of the liquid film conduction pumping using flush mounted electrodes has 

been visualized for various electrode arrangements. Symmetric and asymmetric configurations of 

electrodes have been examined for pumping of silicon oil. Two major factors affect the conduction 

pumps; ion mobility difference and electrodes configuration. For known ion mobility difference two 

cases have been considered: Case 1 in which electrode configuration strengthens the ion mobility 

difference pumping effect and Case2 in which electrode configuration has the opposite effect. The 

results show that, for one pair of electrodes acting as unit pump, a primary vortex is generated on 

the electrodes which arises from rotational part of the Coulomb force. For more than one pair of 

electrodes, secondary vortices appeared which are generated by the primary vortices. For Case 1, 

the vorticity of primary and secondary vortices increases with electrode width ratio because of the 

strengthening effect of the two factors but it decreases for Case 2 because of weakening effect of 

them. 

 

 



 

 
20 

 

 

 

 

 87جامدات  -آروین نانوا                                                    

در جریان یک پروژه فضایی  1984اولین بار در سال 

باز هم ژاپنی ها به اهمیت نوعی از مواد که خواص فیزیکی و 

مکانیکی یک سوی آنها با سوی دیگر آنها تفاوت دارد پی 

 Functionally Gradedبردند. این مواد که 

Materials  نامیده می شوند برای مثال می توانند در یک

ی بالا و در سر دیگر مقاوت گرمایی بالایی سرمقاومت فیزیک

شناخته می  FGMsداشته باشند. خواص این مواد که به 

شوند ممکن است به صورت پله به پله یا پیوسته تغییر کند. 

اولین بار ژاپنی ها از این مواد در یک پروژه فضایی که لازم بود 

را تحمل کند و در  K2000قطعه ای در یک سردمایی معادل 

کلوین تغییر کند. اما  K1000قطعه دما  mm 10امت ضخ

 FGMاکنون اروپا به ویژه آلمان بسیار بر روی پروژه های 

 سرمایه گزاری میکند.

د این خواص متغییر به راحتی و با کنار هم قرار دادن موا

 مختلف با خواص متفاوت بدست نمی آیند بلکه در مرز مواد

 ت که عملیات مکانیکیمختلف کنار هم قرار گرفته لازم اس

یژه وانجام شود. مواد با خواص فیزیکی و مکانیکی متفاوت به 

ند خواص گرمایی و مکانیکی در کامپزیت ها وریزسازه ها مان

ورد میار بیومکانیک و نانوتکنولوژی و تکنولوژی با دمای بالا بس

 توجه است.

خواص فیزیکی و مکانیکی متغییر در طول یا عرض سطح 

لایه )برای مثال فلز و سرامیک یا پلیمر( به شدت  مشتر  دو

تنش حرارتی و تمرکز تنش را در سطح تماس قطعه با سطح 

در ابتدا  Graded Materialsآزاد کاهش می دهد. نیاز به 

به کنترل تنش حرارتی در قطعاتی که در معرض دمای بالا در 

 توجه دارد برای مثال در پره های توربین های C˚1600حدود 

 گازی و ساختارهای هوافضایی و سیستم های تبادل انرژی.

از این مواد به شدت در زمینه های هوانوردی و مواد صنعتی و 

صنعت انرژی و بیومتریال و سایر موارد مورد استفاده قرار می 

گیرد. هم چنین این مواد به طور مستقیم در سیستم های 

فضایی و سیستم های انتقال 

نوری و قدرت و فیبرهای 

ابزارآلات صنعتی و ساعت های 

تیتانیم و دسته های بیس بال و 

تیعه های اصلاح و سایر موارد 

  استفاده قرار گرفته است.

موجود است و ما  FGMsانواع بسیار متفاوت و متنوعی از 

با خواص مختلف انتخاب کرده  FGMsچند نوع متفاوت از 

 FGMمواد 
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صورت جدولی در اختیار ایم و به همراه موارد استفاده آنها به 

 .شما قرار می دهیم

همچنین لازم به ذکر است که این مباحث بسیار تازه و نو 

هستند و زمینه تحقیقاتی بسیار مناسبی برای دانشجویان 

مقطع کارشناسی و کارشناسی ارشد رشته های مهندسی 

مکانیک و مهندسی مواد می باشد زیرا نتنها در ایران بلکه در 

این مبحث تازه است و هنوز به اشباع نرسیده است تمام دنیا 

 ضمن اینکه بسیار موضوع و مطلب جالبی است.

 :برای آشنایی بیشتر با این مباحث می توانید به کتاب  

Functionally Graded Materials: Nonlinear 

Analysis of Plates and Shells by:  Hui-Shen 

Shen 

 مراجعه فرمایید.

است که این موضوع از زمینه های تحقیقاتی دکتزر لازم به ذکر 

 حسنی فرد می باشد.

 

 

Copyright 2008-2011 KMM-VIN AISBL 

 

 

Type Properties Processing Applications 

Ceramic/metal 

bulk FGMs 

Thermal stress relaxation; high 

heat resistance and wear 

resistance, high mechanical 

strength 

Spark plasma sintering 

process 

High efficiency engine 

components 

Titanium (alloys) 

with graded 

density or 

porosity 

Combination of good mechanical 

properties and light weight 

Additive, layer-wise 

process: direct metal laser 

sintering (DMLS) of 

powders 

Light weight structures for 

aircraft and space industry, 

implants 
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 87سیالات - امین شمس                                                             

است که در سرعتهای بالا باعث خرابی و  یکاویتاسیون پدیده ا

ایجاد گودال می گردد . گاهی در یک سیسزتم هیزدرولیکی بزه 

فشار منطقه ای پائین مزی ایزد و ممکزن ‚علت بالا رفتن سرعت

است این فشار به حدی پائین بیاید که برابر فشار سزیال در آن 

شرایط باشد و یا در طول سرریز یا حوضزچه خلاززایزی در اثزر 

د ناصافیها و یا ناهمواریهای کف سزرریز خطزوط جریزان از وجو

بستر خود جدا شده و بر اثر این جداشزدگی فشزار موضزعی در 

منطقه جداشدگی کاهش یافته و ممکن است که به فشار بخزار 

سیال برسد . در این صورت بر اثر این دوعامل بلافاصله مزایعی 

وشزش که در آن قسمت از مایع در جریزان اسزت بزه حالزت ج

درامده و سیال به بخار تبدیل شده و حبابهایی از بخزار بوجزود 

میاید . این حبابها پس از طی مسیر کوتاهی بزه منطقزه ای بزا 

فشار بیشتر رسیده و منفجر میشود و تولید سر وصدا مزی کنزد 

و امواج ضربه ای ایجاد می کند و بزه مزرز بزین سزیال و سزازه 

مززرز جامززد ایجززاد  ضززربه زده و پززس  از مززدت کوتززاهی روی

فرسایش و خوردگی میکند . تبدیل مجزدد حبابهزا بزه مزایع و 

 مگا پاسکال میرسد .                                                                     1000فشار ناشی از انفجار آن گاهی    به 

از انجایی که سطوح تماس این حبابها بزا بسزتر سزرریز بسزیار 

هزا باشند نیروی فوق العاده زیادی در اثر این انفجارکوچک می 

به بسترهای سرریز ها و حوضچه های آرامزش وارد مزی کنزد . 

ه این عمل در یک مدت کوتاه و با تکرار زیاد انجام می شزود کز

باعث خوردگی بستر سرریز می شود و به تدریج این خوردگیهزا 

 :  تبدیل به حفره های بزرب می شوند . این مرحله را

  Cavitation erosion or   cavitation pitting 

 می نامند.

در سرریز های بلند چون سرعت سزیال فزوق العزاده زیزاد مزی 

در نتیجه نا صا فیهای حتی در حد چند میلیمتر هم مزی ‚باشد 

تواند باعث ایجاد جدا شدگی جریان شزود . هزر نزوع روزنزه بزا 

تعویض ناگهانی سطح مقطزع هزم مزی توانزد  یا حتی مدگیآبر

باعث جدایی خطوط جریان شود . این پدیزده معمزولا در پایزه 

در قسمت زیزر دریچزه هزای  ‚های دریچه ها بر روی سرریز ها

 کشویی  و انتهای شوتها رخ دهد .          

شرایطی که موجب کاویتاسیون می گردد اغلب در جریانهای با 

 40د. بطور مثال سطح آبروی سریز کزه یآسرعت بالا پدید می 

متر پایین تر از سطح تراز آب مخزن می باشد بطور حزاد  50تا 

در معرض خطر کاویتاسیون قرار دارد.  پدیزده کاویتاسزیون در 

 پديده کاويتاسیون
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جریانات فوق اشفته در پزرش هیزدرولیکی در مکانهزایی مثزل 

                  زایی مشکلات فراوانی ایجاد می کند .             خلا یحوضچه ها

ی شده بزرای سزرعتهای حصدمه کاویتاسیون به سازه های طرا

بالا و در سد های بلند و سرریزهای بزرب یزک مشزکل دائمزی 

                                                                               است .

 فاکتورهای موثر در پدیده کاویتاسیون : 

  

سزال تجربزه و بررسزی عملکزرد سزرریزها ) 20ل در طی حداق

شامل مدل و آزمزایش بزر روی پروتوتیز  ( ایزن طزور نتیجزه 

گیری شزده کزه کاویتاسزیون در اثزر عملکزرد مجموعزه ای از 

د عوامل و شرایط است . معمولا یک عامل به تنهایی برای ایجزا

مسئله کاویتاسیون کافی نیست ولی ترکیبی از عوامل هندسزی 

ینامیکی و فاکتورهای وابسته دیگر ممکن است منجزر و هیدرود

 به خسارت کاویتاسیون گردد .         

از مهمترین عواملی که می توانند در ایزن زمیزه ممکزن اسزت 

                                                                                                            دخیل باشند می توان به موارد زیر اشاره کرد :

 :عوامل یندسی -1

گیها و خصوصزا برامزد‚ناهمواریهزای سزطحی سزرریز  -الف

 فرورفتگیهای موضعی 

ه هزای شکافهای دریچه های کشویی و پایه های دریچ  -ب

 قطاعی 

piers ستونها   -ج  

 درزهای ساختمانی    -د

 جدا کننده جریان ودفلکتورها -ه

Flow spitter & deflector 

 ی و لولهدهانه مجار -و  

Ports of ducts & pipe 

 غیر در شکل عبور جریان ت -ز  

Change of water passage shape 

 نحنا یا انحراف در مسیر جریان در آبراهها -ح 

Misalinment of conduit   

 

 ل ییدرودرنامیکی : عوام -2

 دبی مخصوص  -الف

 سرعت جریان  –ب 

 عملکرد دریچه  -ج 

  توسعه لایه مرزی -د

  

 عوامل متفریه :  -3

 نتقال حرارت در طی فروریختن ا -الف

 درجه حرارت آب  -ب

 عداد واندازه حبابهای درون آب  ت -ج

Diffusion of air  پراکندگی هوا  -د  

 

 هاي برتر جهانمعرفی دانشگاه 

 Mc Gillدانشگاه مك گیل
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 88جامدات  -مونا نجات پور /

 

و مونترال کشور کانادا که جز رگیل واقع در شه کم

تاریخی قابل پیشینه ی  بیست دانشگاه برتر دنیا می باشد،

بیش از یک قرن است  که  توجهی در تحقیقات و تدریس دارد.

مدیران و  محققین برای تربیت نسل آینده به عنوان مخترعین،

صنعت تلاش کرده است و استادان این دانشگاه همیشه مورد 

دانشجویان این  ،توجه جامعه علمی جهان قرار گرفته اند

  برترین ها بوده اند.و در مسابقات جهانی جز نیز دانشگاه

در حال  هم اکنون دانشکده فنی و مهندسی این دانشگاه

که شامل بازسازی و به روز رسانی اساسی می باشد توسعه 

و افزایش ارفیت  مراکز تحقیقاتی و استخدام اعضای جدید

 است.

به صورت سنتی منظور از مهندسی مکانیک طراحی و بهره 

وری وساخت دستگاههای مکانیکی است اما زمینه های کار 

 وManufacturing و  Aerospaceرایج :  

Transportation  وربوتیک و انرژی است و به خاطر

دانشجویان  فارغ  40%گستره ی وسیع کاری تقریبا بیش از 

 هستند. حصیل در رشته ی مکانیکتال

 

 تاررخچه:

جیمز  جیمز مک گیل می باشد. بنیان گذار اصلی این دانشگاه،

وی  میلادی در اسکاتلند متولد شد. 1744مک گیل در سال 

 Quebec تاجر موفق فرانسوی و انگلیسی زبانی در کوبک

وصیت نامه ای تنظیم کرد که  1817تا  1813او بین سال . بود

پوند جهت  10000هکتار به همراه  19درآن محلی به مساحت 

تحصیلات عالی تعلق گرفت. این پول و زمین در ابتدا پس از 

کانادا  "لور "مرب مک گیل برای تحصیلات راهنمایی در 

بایست برای کالج و  تخصص یافت اما به گفته مک گیل می
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سال آینده صرف میشد که به نام مک  10تاسیس دانشگاه تا 

گیل بود و به خواسته او سود این دانشگاه به وارث او تعلق 

میگرفت.که در نهایت دستور تبدبل این محل به دانشگاه توسط 

king George   داده شد. 1821در سال 

  

در اطراف دانشگاه مک گیل خانواده های ثروتمندی زندگی 

مک که بسیاری از آنها به بازسازی و ساخت بناها ک میکردند

ام نرین مالی کردند.از این سو دانشکده ها به نام بیشتر این خی

 گرفته است.

دانشجوی تمام وقت و نیمه وقت  25267این دانشگاه شامل 

فارغ التحصیل با سابقه درخشان  8301در حال تحصیل و 

از بقیه  25.4%و  Quebecدانشجویان از  54.6% است.

کشور  150دانشجویان از  20%مناطق کانادا است در حالی که 

مختلف در این دانشگاه در حال تحصیل هستند. که بیشتر از 

نصف این افراد آمریکایی هستند. دلیل آمدن بسیاری از 

آمریکایی ها به این دانشگاه شهریه کم نسبت به دانشگاه های 

 است.     Montrealآمریکایی و علاقه به فرهنگ 

 

 مهندسی مکانیک: گروه برنامه یای

مرحله درسی  3برنامه های دانشکده فنی مک گیل شامل 

ده میشود تا مهندسین مکانیک را برای موقعیت های شغلی آما

 کند:

اولین مرحله شامل درس های پایه مکانیک میشود که 

 نشتدینامیک، ترمودینامیک، سیالات، انتقال حرارت و تحلیل 

ر دکه باعث تبحر آنها در حل مسایل مهم  در بر می گیرد را

 شود. کارهای مهندسی مکانیک می

ا هدومین مرحله مرحله کاربردی است و به کار گیری آموخته 

 به صورت عملی است.

سومین مرحله مرحله مطالعاتی آمیخته با خلاقیت است و 

 هدف آن طراحی و گرد هم آوری است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نرم افزارمعرفی 
CATIA 
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 نظر به اینکه نقشه کشی زبان مشتر  بسیاری از رشته های

 ندسیمهندسی است و فراگرفتن این زبان به یکی از الزامات مه

تبدیل شده است در این مقاله و در اولین چاپ گاهنامه 

قشه نگشتاور به معرفی مختصر یکی از قوی ترین نرم افزارهای 

 می پردازیم: CATIAکشی یعنی 

یک نرم افزار طراحی مهندسی کامل است  CATIAنرم افزار 

که متعلق  CAD-CAM-CAEاز نسل تکاملی نرم افزارهای 

آمریکا است. این نرم افزار یکی از  IBMبه شرکت 

(نقشه CADقدرتنمدترین نرم افزارهای طراحی)

( در زمینه های مهندسی CAE( و ساخت)CAMکشی)

های بنام دنیا  مکانیک هوافضا و صنایع است. بسیاری از شرکت

به صورت گسترده از این نرم افزار بهره برده اند از جمله شرکت 

ژاپن در  TOYOTAآلمان و  BMWآمریکا  GMCهای 

صنعت خودرو سازی و شرکت های بویینگ سسنا و امبرائر در 

صنعت هواپیما سازی. به عنوان مثال شرکت بویینگ برای 

این نرم افزار  از 777قطعه از قطعات بویینگ  3000طراحی 

استغاده کرده است. پس از تعریف این چنینی از این نرم افزار 

لازم است توانمندی های این نرم افزار را حداقل به صورت 

 گزینه ای بیان کنیم:

مدل سازی قطعات سه بعدی در کوتاه ترین زمان. -1
  

 طراحی و مدل سازی سطوح ایرودینامیک. -2

 تحلیل تنش. -3

 ی و استخراج جی کدها.طراحی پروسه ماشین کار -4

 طراحی مکانیزم های حرکت. -5

 و .... -6

به دلایلی که در بالا ذکر شد و با توجه به اینکه فراگیری این 

قویاً به دانشجویان به ویژه به . برنامه بسیار راحت است

مدات مهندسی مکانیک ادانشجویانی که به گرایش طراحی ج

لیسانس علاقمند هستند توصیه می شود که در طول دوره 

 حتما این برنامه را بیاموزند.

نرم  Helpبی شک همانند بسیاری از برنامه های دیگر قسمت 

است. اما  CATIAبهترین مرجع برای آموزش  CATIAافزار 

در این بخش به اختصار نحوه ی کار با این برنامه را معرفی می 

 کنیم:

ه محیط برنامه هنگامی که اجرا می شود به شکل روبرو است. ک

مشاهده می شود. تمام  Startدر گوشه بالا سمت چ  کلید 

مجموعه ای  Startکار ها از آنجا آغاز می شود. با زدن کلید 

 از ابزارها را مشاهده می کنید که هر کدام وایفه خاصی دارند.

 رایج ترین ابزارهایی که ما با آنها سرو کار داریم عبارتند از:

Part Designه مدل سازی سه بعدی : در این قسمت ما ب

قطعات می پردازیم. یعنی به کشیدن شکل کلی قطعه در 
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قطعات را به صورت سه بعدی مدل  Part Designمحیط 

 سازی می کنیم.

Sketchers در بخش :Sketchers  که از بخشPart 

Design  نیز می توان به آن رجوع کرد به مدل سازی دو

بعدی می پردازیم که بعدها از مدل سازی های دو بعدی برای 

 خلق آثار سه بعدی استفاده می شود.

Assembly Design در این بخش قطعات سه بعدی که :

مدل سازی شده است می توان آنها Part Designدر بخش 

 را مونتاژ کرد.

Drafting بخش می توان تصاویر سه نما از قطعات: در این 

 طراحی شده پیش یا پس از مونتاژ تهیه کرد.

Wireframe and Surface Design این بخش برای :

 طراحی صفحات و فنرها بسیار مفید است.

Generative Structural Analysis یکی از :

است که از مسیر زیر  CATIAمفیدترین قسمت های برنامه 

 انتخاب کرد:        می توان آن را

Start>Analysis & Simulation>Generative 

Structural Analysis 

د شامل قسمت هایی است که عبارتن CATIAآنالیز در برنامه 

 Part Designاده ای را به قطعه ای که در بخش م -1از: 

 -3مش بندی  -2مدل سازی کرده ایم نسبت می دهیم. 

عریف انواع بارگزاری بر روی ت -3تعریف قیدهای تکیه گاه ها 

 نتیجه گیری. -4مدل 

ل در این برنامه حتی می توان دما را نیز در محاسبات دخی

 کرد.

 

اینها نیز نمونه هایی است که به راحتی می شود در محیط 

CATIA :مدل سازی کرد 
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چندی پیش مطلع شدم که جمعی از دانشجویان زبل یکی از 

تایید و نه رد میکنم،  هدانشگاه های تهران دراقدامی که آن را ن

اقدام به یک شوخی نسبتا جدی با یک کنفرانس سالانه انجمن 

 European Geosciences Union  کرده و

ای را که بیشتر به جو  می ماند به این  "خلاصه مقاله"

نویسندگان ادعا کرده اند که دارای  .کنفرانس ارسال کرده اند

بوده و نامهای خود را بترتیب بز و گوسفند و بره  PhD مدر 

سفید درج کرده و عنوان مقاله را هم طراحی و بهینه سازی 

 روش کله پاهه یک شبکه جئودتیک با استفاده از

 )Kalepache Method(درنظر گرفته اند. 

 :هم نویسندگان درجایی نوشته اند "خلاصه مقاله"درمتن 

کنیم که از این روش برای داشتن نتایج بهتر توصیه می"...

و  "چشم"، "زبون"صبح اول وقت به همراه ملزوماتی چون: 

پس  "وآبلیم"استفاده کنید. همچنین استفاده از  "پاچه"البته 

 ....".از قسمت دوم ضروری است

نهایتا اینکه متن خلاصه مقاله مورد نظر که در زیر آمده است، 

بعنوان ارائه بصورت پوستر دراین کنفرانس پذیرش شده و 

توسط کنفرانس برای انتشار درجورنال مربوطه نیز درنظر 

 .گرفته شده است

کردم، با اینحال در آخرین بازدیدی که از وب سایت همایش 

بعد از اینکه این موضوع به اطلاع کنفرانس رسانده شده است 

مقاله مربوطه از کنفرانس حذف شده ولی نگاهی به خلاصه 

البته اقدام این دانشجویان بیشتر   .مقاله خالی از لطف نیست

که نباید دوباره   به یک کار شیطنت آمیز و نامسئولانه می ماند

تکرار شود و با تداعی داستان چوپان دروغگو احتمالا پذیرش 

مقالات ایرانیان در همایشهای مشابه با مشکل مواجه شود، با 

اینحال از حقیقت ماجرا نیز نباید به این سادگی گذشت که 

تقریبا اکثر کنفرانسها هر خلاصه مقاله ای را که ااهر نسبتا 

اشد را براحتی بعنوان ارائه درکنفرانس استانداردی داشته ب

 .بصورت پوستر پذیرش میکنند

 

Geophysical Research Abstracts, Vol. 11, EGU2009-6632, 2009 
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Optimization and Design of Geodetic Networks using "KALE PACHE" Method 

b. goosfand, kh. boz, and G. Barre sefid 

PhD in geosciences engineering 

 

Finding an optimal configuration is one the most important steps in the design and establishing a 

deformation monitoring network. The main goals of an optimal network design process include 

finding proper location of control stations (First Order Design) as well as proper weight of 

observations (Second Order Design) in a way that satisfy all the criteria considered for the quality 

of the network which itself is evaluated by the network’s accuracy, reliability (internal and external), 

sensitivity and cost. Finding a reliable method for the first and the second order design is the aim 

of this paper. We called this new method, "KALE PACHE". To have better results we advise to 

campaign early in mornings and use equipments like: Zaboon, Cheshm and of course Pacheh. 

It is necessary to use Ablimoo after Second Order Design. More numerical results described in 

the paper. 

 

 

 ین المللیماجراي پذيرش يك مقاله مسخره دريك کنفرانس ب
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 مقدمه به جای

 

رم مشروطم میشوم و ... هم، اینکه اگر این درس را نمره نیاو ی امتحان مینویسند و از بیماری مادر تا این جفنگیات مرسوم که در برگه

د جناب استا .اشیدبباور نمیکند؛ چه برسد به یک دکتر! کمی نوآوری و خلاقیت داشته ساله  5بچه ی  خیلی خز شده و هم، حتی یک

برایش  A4فحه ی صخط زیبای منحصر به فردتان یک  به اندازه ی کافی خودش مشکلات و بدبختی دارد، دیگر نیاز نیست شما با آن

نفر  شجو، بیست و هشتنفر دان 30وشت. یکهو می بینی از کاش فقط یک نفر چنین خزعبلاتی می ن از مشکلاتتان بگویید. حالا باز ای

و بهمان. انگار این  پدرمان زندان است و فلان عینا نوشته اند که اگر این درس را نمره نگیریم مشروطیم و مادرمان مریض است و

  .اند مشکلات را هم از روی دیگر تقلب کرده

 :  می پردازم د در این زمینهاین بخش به ذکر خاطراتی از فعالیتهای پربار خو در

 

 

 

 پلید روشی 

 

بود که من بنا به دلایلی نتوانسته بودم  یک درس ساده ای

خالی سر جلسه  بخوانم و با ذهن کاملا اصلا این درس را

هیچکدام از این  امتحان رفتم. نیم ساعتی نشستم و دیدم

 جمله در پایان برگهبرایم آشنا هم نیست. یک  سوالات حتی

 :دادم نوشتم و برگه را تحویل

اعتراض به تقلب گسترده ای که سر جلسه ی امتحان از  در "

شاهد بودم از دادن این امتحان  سوی دیگر دانشجویان

تقلب ترجیح  با ی صفر را به بیستِ خودداری کرده و نمره

 ".میدهم

 .نمره ی الف کلاس را گرفتم! خدایا مرا ببخش

 

 رتقلون صم بکم عمى فهم   

 

درس چیست و مباحثش  درس معارف بود. میدانستم موضوع

اما  -با عرض خسته نباشید به خودم- در چه زمینه ای است

 و محتوای درس رانمیدانستم. سوالات توزیعمطالب  جزئیات

 وبرایم ناآشناست. ازمغرب  شد و باز هم دیدم سوالات کمی

 مشرق و زمین و زمان نوشتم. هر آنچه از کتاب دینی کلاس

ی غذای ابتدایی، آقای واسعی گفته بود که مثلا چگونه مواد اول

در ه کتبدیل به شیر میشود تا برهان نظم و علیت  مادر در بدن

 :ه بودنقطه ی طلایی برگه این جمل اما .دبیرستان خوانده بودم

 

عین محتوای کتاب را  جناب استاد برای من کاری نداشت که"

تدریس خود به ما یاد  اما شما با روش زیبای برایتان کپی کنم

عقل  اکتفا نکنیم. گفتید در دین دادید که چگونه تنها به منابع

بود. « لایعقلون بکم عمى فهمصم »هم سهیم است و نباید 

را بفهمم ولی کپی نکنم بلکه  پس من ترجیح دادم مفهوم

 ".ازدانسته های خود بنویسم

 خدایا مرا ببخش !بیست گرفتم

 آخرين متدهاي روز جهان در زمینه ي نحوه ي محبت

 (نذ دانشجو به دل استاد )برگه ي امتحانفو و 

 آخرين متدهاي روز جهان در زمینه ي نحوه ي محبت

 (ننفوذ دانشجو به دل استاد )برگه ي امتحا و 

http://www.nooreaseman.com/forum349/
http://www.nooreaseman.com/
http://vorojax.blogspot.com/
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 کنید اگر درن نداررد  ایل دلم شاد 

 

داقل برای من که بسیار دشوار. ح محاسبات عددی. درس

 کامپیوتر ریاضیات و مباحث محاسبه ای علاقه ی چندانی به

ر معمول! خداوکیلی دیگ نداشتم. سوالات توزیع شد و مطابق

 مغزم را خوانده بودم ولی چه کنم که در واحدی 3این درس 

حویل اینکه برگه را ت جای نگرفته بود. عادت دارم که قبل از

 7میزنم. در بهترین حالت خود را تخمین  ی دهم نمره

هم تحت هیچ عنوانی  امکان رسیدن امدادهای غیبی .میشدم

 :نوشتم میسر نبود. آخر برگه

  من نگویم که مرا از قفس آزاد کنید"

 "به باغی و دلم شاد کنید قفسم برده

 .ببخش گرفتم و نفر سوم کلاس شدم! خدایا مرا 11ی  نمره

 

 

 کنید تصورر من رو شطرنوی  

 

ین اتو رو خدا نام  . ... امتحان نظریه های جامعه شناسی و

 ه درشوید. استاد نسبتا معروفی است و البت استاد را بیخیال

تدریس دارد و حسابی سرش شلوغ  بسیاری از دانشگاهها هم

نمره هم  10کنفرانس داشت و  نمره تحقیق و 10است. 

بچه  از پایان ترم. سرم بوی قرمه سبزی میداد. با یکیامتحان 

شرط گذاشتم که تحقیق و کنفرانس ارائه نمیدهم اما  ها

برای امتحان تئوری هم حسابی  .میگیرم 18نمرهی بالای 

ب سوالات را خو هم خواندم و خودم را آماده کردم. انصافا

 یا جواب دادم. فقط در پایانِ برگه بدون اینکه تحقیق

 :رانسی ارائه کرده باشم، نوشتمکنف

 

قبولی بالای دانش  موضوع تحقیق و کنفرانس: بررسی علل"

 ".اخیر سال 16دانشگاهها در طی  آموزان یزدی در

 

  .گرفتم! خدایا این یکی رو دیگه مردونه ببخش 19

 

 

 منو بنداز اگه مردی 

 

مره برای من که نمیشدم. اما این  14 -13 با حساب خودم

خیلی فجیع  کلاس را ید  میکشیدم  !!!شاگرد سومیعنوان 

د و چندان نمیش بود. استاد فوق العاده جدی و بداخلاق بود

 :جمله پایان برگه نوشتم طرفش رفت. یک

 

بسیار  جناب استاد حضور در کلاس شما در این ترم برایم"

ه هیچ، ک اگر ترم بعد با ما درس برمیدارید  .مغتنم و مفید بود

رم درس را پاس نکنم تا ت بدون تعارف دوست دارم ایناگرنه 

 ".شما باشید بعد هم استادم

 

  خدایا سه تا نقطه!   17 

 http://vazin.blogfa.com/8911.aspx منبع :

 

 

 فاضل نظري-بخش شعر و ادب : پروفسر هشترودي

 

http://340.ir/
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هر چند این مجله، مجله ی تخصصی مهندسی مکانیک است ولی خوب میدانیم که مهندسی بدون عشق و احساس معنی ندارد به 

همین دلیل سعی کردیم قسمت شعر و ادب را هم در مجله بگنجانیم تا دانشجویان پس از درگیری های فراوان با فرمول ها و روابط با 

 هن خود بزدایند.مطالعه ی این بخش خستگی ها را از ذ

مرحوم پروفسور هشترودی، ریاضیدان  همچنان که ملاحظه می فرمایید لزومی ندارد برای شعر گفتن حتما دکترای ادبیات داشت! 

. در اینجا خالی به زیبایی، مضامین رایج در شعر کلاسیک فارسی را با اصطلاحات رایج ریاضی تلفیق کرده است درشعر زیرشهیر ایرانی، 

محسن هشترودی فرزند شیخ اسماعیل هشترودی در دی ماه نیست که اشاره ای به زندگینامه این دانشمند داشته باشیم: از لطف

شمسی در تبریز متولد شد و پس از تحصیلات مقدماتی در زادگاهش به تهران آمد و مدارس اقدسیه و دارالفنون را به پایان  1286

تحصیل پرداخت ولی وقتی به اروپا رفت رشته ریاضی را انتخاب کرد و از دانشگاه سوربن محسن هشترودی در رشته پزشکی به .رسانید

محسن هشترودی پس از مراجعت به ایران به تدریس پرداخت. بدواً رئیس فرهنگ تهران و سپس رئیس  .درجه دکترای دولتی گرفت

دکتر هشترودی در خیلی از مجامع علمی جهان  .کرده استدانشگاه تبریز شد و مدتی رئیس دانشکده علوم بود و هزاران شاگرد تربیت 

پروفسور هشترودی با وجود داشتن .عضویت یافت و به سخنرانی های علمی پرداخت و به تدریج از مفاخر علمی معاصر ایرانی شد

دکتر .ینه سروده استهمسر و خانواده خوب به علت فوت یک دخترش در جوانی دچار ناراحتی فراوان گردید و اشعاری هم در این زم

یک ضایعه بزرب برای  1355سال زندگی پر بارش آثار پر ارزشی از خود به یادگار نهاده و درگذشت او در سال  69هشترودی در مدت 

 .جامعه دانشگاهی ایران و مجامع علمی تلقی شد

 توست   گیسوی  ، تابع من  قد  منحنی

 خط مجانب بر آن سلسله ی موی توست

 

 تویی من عدد صفرم و سیصد و شصتم 

 دایره ی زندگی چرخش گیسوی توست

 

 راست تا شده از دوریت قامت خط های 

 خط عمودم بخوان! زاویه ام سوی توست

 

 شوی  ابدیت   آینه تا در   آینه

 روی توست پیش نگاهم نشین!آینه ام

 

 کشید  مورب آخر این جاده را خط 

 ستآن که صفای دلش هروله ی کوی تو

 

 باز قلم جان گرفت، دفتر دل خط خطی 

 حادثه ی شعر من حاصل جادوی توست  

 فاضل نظري
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در شهر خمین واقع در استان مرکزی متولد شد. تحصیلات اولیه  58فاضل نظری سال 

او دارای مدر  کارشناسی ارشد در رشته مدیریت  خود را در شهر خوانسار گذرانده است.

علاوه بر چندین مجموعه شعری که منتشر کرده ، مسئولیت صنعتی است و تا به حال 

هایی هم در حوزه شعر فارسی داشته است. مشاور علمی جشنواره بین المللی شعر فجر 

شاید مهمترین این مسئولیت ها باشد.او هم اکنون رئیس حوزه هنری استان تهران می 

  ،   «اقلیت » شعر   مجموعهباشد. تا کنون از این شاعر جوان اما با تجربه کشورمان سه 

توسط انتشارات سوره مهر به چاپ رسیده که هر « آن ها » و « گریه های امپراطور » 

کدام از این مجموعه ها به دلیل استقبال چندین بار تجدید چاپ شده اند. مجموعه های 

سه گانه شعری فاضل » شعری او توسط سوره مهر در یک بسته بندی مجزا تحت عنوان 

نظری علاوه بر ریاست حوزه هنری استان تهران ، عضو شورای  .ارائه شده است« ری نظ

 .عالی شعر مرکز موسیقی و سرود نیز هست و در دانشگاه نیز تدریس می کند

در زیر به دو نمونه از اشعار این شاعر گرانقدر اشاره می شود. انشاالله در شماره های بعدی 

 اپ خواهد شد.اشعار دیگری نیز از این شاعر چ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بهانه

 

ات کنندبرند چراغانیاز باغ می  

ات کنندتا کاج جشنهای زمستانی  

 

«ابرهای تار»تو را « صبح»اند پوشانده  

ات کنندتنها به این بهانه که بارانی  

 

 یوسف! به این رها شدن از چاه دل مبند

ات کنندبرند که زندانیاین بار می  

 

رویمیای گل گمان مکن به شب جشن   

ات کنندای ارزانیشاید به خا  مرده  

 

 یک نقطه بیش فرق رحیم و رجیم نیست

ات کنندای بترس که شیطانیاز نقطه  

 

 آب طلب نکرده همیشه مراد نیست

ات کنندای است که قربانیگاهی بهانه  

 

 دلباخته

 

 ای صورت پهلو به تبدل زده! ای رنگ

یرنگمن با تو به دل یکدله کردن، تو به ن  

 

 گر شور به دریا زدنت نیست از این پس

 بیهوده نکوبم سر سودازده بر سنگ

 

 با من سر پیمانت اگر نیست نیایم

 چون سایه به دنبال تو فرسنگ به فرسنگ

 

 من رستم و سهراب تو! این جنگ چه جنگی است

 گر زخم زنم حسرت و گر زخم خورم ننگ

 

 یک روز دو دلباخته بودیم من و تو!

ای! من ز تو دلتنگزدهو ز من دلاکنون ت  


